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F— (L AYIHTTE A F1 B AR > Bk AoBs» B AIB ZEEIL{E B 3.0 - EI LAY fEEL 99 A i B
ZIRFER10 ATAZETFERT? (A)30 (B)45 (C)60 (D)75

THIgREERRME A/ NS > A IERE?  (A)C-F>N-F>0-F (B)S-Cl>B-Cl>CI-Cl (C)H-CI>H-Si>H-N
(D) O—N > Si-F > C-O

1 1.0 x 10-° M HCI %A% 1,000 £ - 455720000 pH BN 70 R 2 (AREREECR S (B)REAYfFHE
EEIYIRIE AR  (CORZEREEFRERRE  (D)IEHE+XUE

CRIEE T AU FATA ()5 FH Aufbau principle ~ (il) BT~ AHZFEE Pauli exclusion principle ~ (iii) 7= (2R Al
Hund’s rule : &8 T-4HRE A 15225%2p,32p,02p,° » AIERZIREEIEEE 2 (A) i ke i (B)ii fziii (C)i Fiii (D)2
AT F4ERERRCE > B TERE?  (A) H20 f1 539 58 HHz  (B) CClH, f1 PO+ A IUEBL  (C) GaHs
1 Oz B PIEI=AJY (D) NHa Al BFs 5 Ry = #fEAG

LA VSEPR it XeCla ~ Is™ ~ BFs fe CHa FYSEAHREVIMKFFHEY - Rl CHa JEFRESE 26?2 (A)1 (B)2 (C)3
(D)4

[ZJ€ 2A+ 3B — 2C  AHnn =100 kJ> 5 /] 5 mol iy A 16 mol Y B Il tb K2 FE T RE I HH B KAV B E Ry 26 /D kI 2
(A) 100 (B)150 (C)200 (D) 250

BB E © Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCla(aq) + Ha(9) B4R - 17 1.03 atm ~ 30°C "N AHRKERIAN S T 240 mL
RS GRS B R = 0.0821 atm L mol~ K1) o 35 30°CHE /KN ZE R fy 32 torr » /D[ Zn %70 5 2
(A)0.479g (B)0.623g (C)0.815g (D)1.036¢

A3 TEEYH - ZHK - EfEAEENST& - EEFE AIEERNE - 2 RrEm A RTE SRR - AlE 3
BT LB R/ NS - AIFTEE?  (AF<Z<EH BR<HE<Z OCZ<H<H OHFE<H<Z
NHI—Ri A 224) 1.00 mol fEE 2 48 2 (A)12.01gC (B)65.4gZn (C)26.0gFe (D) 6.02x 107 {H
C i+

¥ 29.25 g NaCl (58.44 g/mol);Z A 200 g 7K(Ks = 1.86 °C/m) » RIS R SEEBE B 2 (A) —18.6°C  (B) —9.3°C
(C)-5.3°C (D) -4.7°C

EL41 CH3COOH 1Y pKa {8 B 4.74> HI{E;E75 0.200 M CH3COOH #10.300 M CH3COONa 1 500 mL %% /1 A 1.00 M
NaOH(aq) 20.0 mL 1% » J&/&HY pH {EEd#ER %/ ?  (A)5.71 (B)5.38 (C)5.07 (D)4.78

TH—4HEFE(n, 1, mi, me) ] AR $E I 1:Mg [R5 B AR B NEIE AR Z —(HET 2 (A)(3,0,0,
-1/2) (B)(3,1,0,-1/2) (C)(3,0,-1,+1/2) (D) (3,1, -1, +1/2)

XeFs i Lewis &5 - Xe FEGE%EEF? (A)12 (B)10 (C)8 (D)6

TR TE TR 2 FIEEERE By 1 = 577.9 kd/mol > 12 = 1,820 kd/mol > I3 = 2,750 kd/mol > 14 = 11,600 kd/mol > 1 Is = 14,800
ki/mol - RttcE A AIRER(T 2 (A)K (B)Mg (C)Al (D) Se

(i) MnOs~ — Mn?* > (i) Fe?* — Fe®* > (iii) C204> — CO; » (iv) Cr207%— Cr®* » (v) CH3CHO— CH3CH:0H ; L) /&%
HiyEFREE? (AL (B)2 (C)3 (D)4

THNEH TR EE TS - &R 2 (A) 17Clm 1 [Ne]3s?3p®  (B) 20Cu : [Ar]4s'3d!®  (C) 26Fe?* : [Ar]4s?3d*
(D) s2Pb : [Xe]6s24f 145d 1962

ELHIZKHYEEHEES By 75.3 J/mol -K - I 85°C #Y7K 135 g ittt 20 k) gEE 1% RS ElF 2%/ 2 (A) 70°C  (B) 63°C
(C)58°C (D) 50°C

FILETER - 0.3884 g ikGALEYINIEE A RINER - FREENEN T 0.1802 g » 457 NaOH HYK[TE E Y
i 0.8802 g » AIELAL&EYIHYEER=(empirical formula) F5{a] 2 (A) CsHsO2  (B) CsHsO  (C) C2H20 (D) CH202
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IHIEETHY P~V T~ n R CGRETESRRG 2 R TT ~ o~ JRUSEAIEEEEL  JU{Ar IEmg 7

(A) (B) (©) (D)
(n~ T &EH) (n~ P REMH) (n SE(H)
PV
PV P v RT
7 Y, T P

120 g 2 CeHis IR ERVER MAKE » [ CO.%/b 7 ? (A)741g (B)370g (C)185g (D)92.64¢

# 28.6 kg 2 C f188.2 kg 2 TiO2 (53T & 79.88 g/mol)SZ & » A=k 42.8 kg 2 Ti > L2 fE~ percent yield fyfa] ?
(A) 485% (B)66.8% (C)80.9% (D) 92.4%

0.520 g KHP (7318 £ 204.3 g/mol)fj 26.75 mL NaOH (aq)t& m]ZE7 E 4% %5 » HI] NaOH(aq) Z R £ %/ M ?

(A) 0.0255 (B)0.0477 (C)0.0510 (D) 0.0952

TEREPERERE N Fe?* + MnOs~ — Fe®" + Mn*" 3121z » Fe” A EURM 2 (A)7 (B)5 (C)3 (D)1
THIa R 2 IERER quantum numbers 2 (A) (4,2,-1,1/2) (B) (8,4,0,-1/2) (C)(2,1,2,1/2) (D) (3,2,1,-1/2)
DU RATRRAA TR » o5 23R A9 %) (homogeneous)fRFE 2 (A) NaCl,“Hg (B) C3HgC,H;OH (C) LiF /C¢Hy,
(D) NH, ~CH,OH

Ca?t ~ 8% ~ FICIHRE B A/NERE - [EERE?  (A) Ca®* <Cl-<S* (B)Cl-<Ca?* <S*

(C) S> < Cl- < Ca?** (D) Ca?" <S> <CI-

FHIaE R B resonance structures 2 (A) P2Hs  (B) O3 (C) NOs~ (D) SOs*

{F£ O-C=N"rf2 » N #y formal charge ffef 2 (A)-1 (B)O (C)+1 (D)+2

CO," 2 B4 i (electron geometry » eg)4&H i 43 44 i (molecular geometry » mg)&& 4> 31l Fy e 2

(A) eg = tetrahedral ~ mg = tetrahedral (B) eg = tetrahedral ~ mg = trigonal pyramidal
(C) eg = trigonal planar ~ mg = bent (D) eg = trigonal planar ~ mg = trigonal planar

TEFArEOMQ EHC » HiER (hybridization) 5= BT 2 (A)Cl=sp3 > C2=sp3d (B)Cl=sp~ C2=sp2
(C)Cl=sp2~C2=sp3d (D)Cl=sp2" C2=sp3
H\ /Ll )

H/Lzé\C—C/Lm
AN
H F
i 1. cis-CHCI=CHCI ~ Il. trans-CHCI=CHCI ~ Ill. cis-CHF=CHF {{cH: dipole moment X/NJEFE A 0 (A) HIE> 1> 11

@ H>1>1 (C)1>1>1 D)I>I11>1

o FasH 5RET A He, 2 bond order Sfaf 27 (A)3 (B)2 (C)1 (D)0

4l /K £ 55°CHY 7 75 SUBE 15118.1 torr - ££55°CHE375 mL/K th53%4534.2 g NaCl (43 78 158.44 g/mol) » HIE G B %
/btorr 2 (A)115 (B) 108 (C)97.6 (D) 87.1

EUAIHLY 4R R e T 55154 s - EHIPTHARRE 50.67 M - R JEMERES A%/ OM s 2 (A)1.0x 107
(B)45x10° (C)9.7x107% (D)22x10"

L1 NO(g) + 1/2Bra(g) = NOBr(g) Kp=5.3 ~ & 2NO(g) = Na(g) + 02(g) Kp=2.1x10%;

Al N2(g) + O2(g) + Bra(g) = 2NOBr(g) HIF#rEEKe M 2 (A)4.8x107% (B)1.3x10% (C)1.1x10%

(D) 5.9 x 10%°

#:4.55 LKA &0.115 g1 » s /KaiR 2 B f51.00 o/mL - AIECSREEFHVRE K25/ Dppm 2 (A) 52.3
(B)13.2 (C)12.7 (D)253

ELA125°CHFCaF27 Ksp £51.46 x 10710 > FIIHSE N £ & 750.100 M2 NaFhs » CaF 2 IR fr it Ny 2
(A)15x10°M (B)15x108M (C)15x107M (D)15x10°M

41 2NO(g) + 02(g) = 2NO2(g) AG°mn=—71.2 kJ » 1£298 KIENO ~ O, FZNO A 43 R 57 A1 B50.100 atm ~ 0.100 atm
F22.00 atm > IR FE 248 2 AGn 525/ 0kI 2 (A) -50.7 (B)-5.70 (C)5.70 (D)50.7
EI25°C 2 B M i -

Cl,(g) + 26 — 2Cl-(aq) E°=1.36V - & Fe*'(aqg) + 3¢~ — Fe(s) E°=-0.036V ;

HIl 3Cly(g) + 2Fe(s) — 6CI-(aq) + 2Fe’ (aq) e EE B AT a2 (A)4.16V (B)-1.40V (C)-1.32V (D) 1.40V
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I EERETE I g CFEETY %ﬁw2ﬁ4ﬁ
JEZ RS
— - EEBF40E BB 259 - 551100 7 E%Bﬁ(A)(B)(C)(D)lEHlE%% CHp R ﬂEEEEE

AR hELEMEﬁémEﬁ %éﬁgﬁftﬂ SRS B ARG - F 2B SMERIRE - ”ﬁ
=g £B8ES  REEZBEPENI - DK EHEEEK )
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IUPAC a0 ARIH - Dl-one s FREFEALEYE THI#E 7 (A) B (B) M8 (C) Bk (D) BXA
AR T iR TS 2 (A) CHsNHz  (B) (CHs)2NH  (C) (CH3)sN (D) CeHsNH:

1t 2,3-dichlorobutane 73 +H 5 #%(E 88 +.00 2 (A)1 (B)2 (C)3 (D)4

TEAE#EESYIHY IUPAC d544 B il 2 (A) 6-methyl-1,3-cyclohexadiene  (B) 5-methyl-1,3-cyclohexadiene

A w o

(C) 1-methyl-3,5-cyclohexadiene (D) 1-methyl-2,4-cyclohexadiene
CHs

®

5. TEIEH(LEYIN IUPAC w54 5 2 (A) (E)-1-bromo-1-chloro-2-methyl-1-butene  (B) (Z)-1-bromo-1-chloro-2-
methyl-1-butene (C) (E)-1-bromo-1-chloro-2-ethyl-1-propene (D) (Z)-1-bromo-1-chloro-2-ethyl-1-propene

——>}_<?I
Br

6. YT E R MTRE ?

(A) (B) ©) (D)
NNF N IR K/\/
7. A 1-EANREHY Newman #5220 » ([ BRI E ?
©) (D)

& e B

8. TMISMHMIEIED HitiReSfE ?
(B) ©) (D)
CH, CHj

9. (EfbERsEREMiEE T - ARG A HIRGEEE MY R BRay P ?
(A) (B) (©) (D)
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18.
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bR A R E s ?

(©) (D)
Cis-2-Butene Eilz{| OsO4/NaH803(aQ) }ir SR EY) (A) R ESRESEME (B) EA chiral center  (C) & meso
compound (D) DL ESIFERE
NG E B YY) By acetic acid? (A) 1,3-Propanedioic acid  (B) Oxalic acid (C) 1,4-Butanedioic acid
(D) Pyruvic acid
THHE&Y(a# 4 3100~4000cm™ IR ez Ay Ue?  (A) 3-Heptyne  (B) 1-Hexyne (C) Benzyl alcohol
(D) 2-Pentanamine

NHIEREY) Fyfo]?
©/ N—bromosuccinimide> Mg 1C02 (A)©COOH (B)@CHon(C) CHO o) ©CHZCOOH

NI IEEY) Ryln)?

) Br, 0 ') O Br o

(tj/ acetic actd (A>[fjfgr (B)[f:r”\Br ©) Br(D)[itI;r

EE#5E p-nitrobenzoic acid(l) ~ p-methoxybenzoic acid(ll) ~ p-chlorobenzoic acid(111) AYEEM:H1 A2/ INIERE B
(A) LI, (B) LULIL (C) 1, L1 (D) HLILI

Pyranose fyjfEz(hetrocycle){b&%) » HARER b i 2 (B[R 1FrHE? (A)4 (B)S5 (C)6 (D)3

NI EEY) FofmT?

O+ o — Wz O s Oy

Br Br

AT &5 i NaBH, i LiAIHs  iii. HOCH,CH20H/H® v, HsO* 525% 317 JE

E>wm**[>“m (AYiii, i, iv (B)ii,iv (C)iii,ii,iv (D), iv

THNS T2 (S,S) stereoisomer?

(A) coon (B) cooH (© coon (D) coon
OH HO H HO H H OH

HO H H OH HO H H OH
COOH COOH COOH COOH

FFZHRAE 'H NMR Y5t 6 2.30 2 6 7.10 S PR R (R U Ige A5 » ki 82.30 B2 §7.10 W {0 Ul m i LL 6 Ay 2
(A)1:1 (B)1:2 (C)2:3 (D)3:2

AR EAYEUCE: - R FE A A ? (A) —NH2  (B) —CN  (C) —OH (D) —CHs
3-FHAIRICHA{E B /K 1B NaOD [ JERf » &A%/ DIVEIR o fERI ?(A)1 (B)2 (C)3 (D)4

NI i A i EE) By 7

(A) (B) € (D)
CHsCOsH  H,0, H* o Q

OH
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Ty FEER ﬁiﬁ%@(comugmed dlene)iiffﬁ ?

ée 9 %0

—)-E ERESTEREN T E - s HEI R ORERER? WR (B)S (CE (D)Z
OH

H
HOD/'\/ N
HO
T RERREN T EEEEY) ?

(A) (B) (©) (D)
/..\ /.\
SN @

YIS e £ A A EY) Ry ?

(A)
cH, CH,OH CH,OH CO,H COLM
1.KMnO4, OH™  pNo,
0 e (3 () @
NO,
NS B B A R Ry 7
(A) (B) (©) (D)
(CH3) 3COH
N = N G NG PN
IR L 4alE (Acetal) ?
(B) © (D)
(0]
OH
(oj\o/ A_oH [oj (Oj\OH

THHE&YaE B AR ERIVET? (A) Ethane (B) Ethene (C) Acetylene (D) Toluene
Benzyl alcohol DL H.CrOs E4LEY) 5 (A) Benzaldehyde (B) Benzoic acid  (C) Phenol (D) Toluene
Bicyclo[2.2.1]heptane MY53F5 (A)CiHia (B) C7Hiz  (C) CeHio (D) CeHiz
0 OH

\ AN
BES T ARG LI Rio S FE R ? T (A LN B R3uRRIG (B) LI R PRl (C) ReMEass
%R | Y7FAE (D) W+ 4Ry tautomer
HAEEY) A TNEVE R E A 18 A=Y By cyclohexanone, HI{E &Y A BIGEE (A) 3-oxocyclohexanecarboxylic acid

(B) 2-oxocyclohexanecarboxylic acid (C) 3-cyclohexanonecarboxylic acid (D) 2-cyclohexenecarboxylic acid

X TR IRV E R RS B fE(E&Y? (A) H2S  (B) 2-Methyl-2-propanethiol  (C) t-Butyl alcohol (D) t-Butyl
amine

<HHHAEEH >



37. FHIH-NMR EsEE T gE4E R B 0412 (A) methylpropanoate  (B) ethylacetate (C) butanoic acid (D) 2-butenoic acid

(300 MHz,CDCly)

C4Hz0y
Compound S

A= EE

—
|
|
3H |

~ triplet

quarte

2111
=oftassossoERESd A 1
1

5 4 3 0 m
Chemical Shift (5) s

~

39. AN ERIEY) Ff]?

CH,COOCH, 2PIMeBL HCH,g,
(A) phenyl methyl ketone (B) 1,1-diphenylethanol (C) 1-phenylethanol (D) 2,2-diphenylethanol
40. {a]E A EB-pyranose LS fE?

OH
H y OH oHOH
(A) H_o (B) "o (©) (D) "
- OH —
HO HO =0 HO
H OH H
HO OH H H
H  “on H  Non HO 5 Nn OH H o
OH H
H H
H
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e | EEBET40E  BE 257 55100 2 - SEHBA)B)(QD)NEZE - HhRE—EZ1LEE - &
AR REEGHIEREREL  REESRFLE—@ERBAHUESEHLEN - B 2B E28ER - T
HIE EZRED AZEBZELUTNE - [XZEAEIX]

D BERAEBAERRIBAEA HEIECAEEBRNRE - BRSNS (&R R, K THE, —6am -

— ~ BEE
1. AR s A AR B A RS R sy ? (D Pectins @ Chitin (3 Cellulose @) Lignin
(A) OB (B) DO@D (C) DG (D) @@
2. [ Amylose LE Amylopectin /D7 DURHESESS 2 (A)a-14 (B)5-14 (C)a-16 (D)B-16
3. A Myrosinase &5 A —RHRIEY) ? B E V@ i 2
(A) Brassicaceae, S-Glycosides (B) Lamiaceae, N-Glycosides (C) Papaveraceae, S-Glycosides
(D) Poaceae, N-Glycosides
4. Digitalis F+Z{F FIMEZHNE] N FIA] 8 - A58 LMl /T 2
(A) Na*/Ca?*-ATPase (B) K*/P**-ATPase (C) Na'/K*-ATPase (D) Ca?'/P3**-ATPase
5. FAM Squill &5t Ay Lactone Fy NAIM{afEAIRE 7 FEAT Squill /Y B2 Fefa] ?
(A) v -Lactone, Expectorant (B) v -Lactone, Rodenticide (C) & -Lactone, Expectorant
(D) 6 -Lactone, Rodenticide
6. 5[t Ouabagenin 45 H4&(E OHE ? (A)7 (B)6 (C)5 (D)4
7. FEMHZEE Marker degradation » R]Kf Diosgenin 88525l N I{elfE =) ?
(A) Estrogen (B) Prednisone (C) Hydrocortisone (D) Progesterone

8. =AM Emulsin B8 Arbutin /K#gpk N7fEEY) 2 (A) Hydroquinone (B) Hypericin  (C) Irigenin
(D) Phloridzin

9. =E[ Picrocrocin 7KfiF 1z n] 158 N5 I{a[fEsERE 2 (A) Cantharidin (B) Safranal (C) Iridin (D) Hypericin
10. FHIW—FE R Bl /E By B B0 > 254 2 (A) Peanut oil  (B) Corn oil  (C) Cottonseed oil
(D) Linseed oil
11. NH{a]E Ry AE R E A BRI Z FEAE 2
(A) lodine value (B) Saponifiction value (C) Acid value (D) Degree of unsaturation
12. Isoprene Hy%EREH - A N (@b M EREERIEE - 55/ (N, M) &2 (A)(6,1) (B) (6, 2)
©G6G1H OG6G2)
13. ~HH—{E R 5B Sesquiterpenoids ? (A) Forskolin (B) Ginkgolide A (C) Artemisinin (D) Taxol
14. NF1fa12& & Compound benzoin tincture AV 52— ?
(A) Benzyl cinnamate (B) Tolu balsam (C) Arabinose (D) Pinene
15. 5[ Ginkgolide A Ay45fE T » 5 %4(# Lactone? (A)5(B)4(C)3 (D)2
16. Taxol {E A& Intravenous infusion iF » S5/ N 4Ifaj&H ?
(A) Safflower oil (B) Jojoba oil (C) Polyoxyethylated peanut oil (D) Polyoxyethylated castor oil
<wHHHE>EE>
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18.
19.

20.

21.

22,

23.

24,
25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.
40.

N%Ifa1& By Synthetic camphor FYEERERE? (A) Citronellal (B) Linalool (C) Thymol (D) Pinene
AN E RS Abridged Phenylpropanoid ? (A) Coumarin (B) Gallic acid (C) Vanillin (D) Salicin
N¥11/5 A Psoralens 2 Bt » o] IR ?

(A) LR EFAERNEIR (B)alak &R (C) 45t L& Abridged Phenylpropanoid

(D) HAYeHUEME

‘= Tannin #5 %] Ferricyanide B4 Ammonia » & 2IR{/EEEE 2 (A) =& (B) %4LE (C) Bt
(D)t

T A B AT HA AR T AR SR I B oy 2 D5 » [LABAERE Ry © (A) harvesting  (B) garbling
(C) curing (D) packaging

NERE R E AR SRR 7 (A) BN ZERE (B) =5 (C) e RIE (D) HERITAE
]

—Orchidaceae (D) f5# — Cucurbitaceae

NEIERRE R TR - B Y (A) T (B) K&E (C) =i (D) X&EH
THIA 3 Byl 4By EL R 2 (A) Achyranthes longifolia  (B) Achyranthes bidentata

(C) Strobilanthes forrestii (D) Cyathula capitata

NHIHMErREEEA paeonolide, paeonoside % - FEA ] ~ SBIHEE ? (A) IS (B) M=
(C) #4572 (D) Eiw

Baicalin & NYI{afEPEEN 2 5kor 2 (A) BIR (B) =% (C) EffiFE (D) e+
TNH{A#EA platycodin A ~ C ~ DRl 7 (A) ZFI% (B) ffE (C) KAty (D) HALE

TNEIA—fE S AR NS ~ Bl e~ FEETORRE 7 (A) Kt (B) WiE R (C) W
(D) #H{=

NYIMAITREERT AR E T TR A A R AT o R PAHIEEEE 2 (A)BA (B)ER (C)fF2: (D)X
EWig s 2 ETEF - F R Y= 2 (A) Ninbydrin test  (B) Mayer's reagent

(C) Kedde reagent (D) Dragendorff's reagent

AP & A &Y heterocyclic alkaloid ?  (A) strychnine  (B) morphine (C) arecoline

(D) ephedrine

IR miEEY) 0 RESS BB YE R 2 (A) omithine (B) tryptophan (C) histidine (D) tyrosine
A piperidine §5i 2 A %E 5 7 (A) JEE  (B) B (C) Eifl (D) JbssILfEs
NYA—IEA g e R BEREEIER 7 (A) 2fedEE (B) BRE (C) B (D) EEHE

¥4 7 (Cinchonae Cortex) i F 22 AWl /5 2 (A) cinchonice  (B) cinchonidine  (C) quinine
(D) quinidine

Vincristine Al vinblastine 2 A fERIEE » BTSN —FRHEMIEERY 2 (A) Acanthaceae

(B) Agaricaceae (C) Amarantaceae (D) Apocynaceae

ARl B Y - R DU &8s HAMEMAGR 7 (A) arecaidine  (B) arecoline

(C) guvacine (D) guvacoline

N —IEA B LR B A SEEEA 7 (A) %% (B) &8E (C) ER=F%E D) &=
At g HELME Y (78 2 FH(Leguminosae) 2 (A) Hla[E  (B) iiWkE. (C) EE (D) #RE
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